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1. Wstep

Niniejszy dokument stanowi szablon do przygotowywania audytéw dla budynkéw planowanych do
termomodernizacji w ramach w ramach:
1. Priorytetu 2. Fundusze europejskie dla Srodowiska, cel szczegétowy 2i Wspieranie
efektywnosci energetycznej i redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
2. Priorytetu 8. Fundusze europejskie dla sprawiedliwej transformacji Matopolski Zachodniej.

Opracowanie to dotyczy przede wszystkim ujednolicenia wynikéw otrzymanych w ramach:
e Audytu energetycznego lub audytu efektywnosci energetycznej,
e Efektu ekologicznego, kryteriéw i wskaznikéw — w kontekscie wymogdw stawianych
projektom.

Przygotowany zostat rdwniez drugi dokument pn. Wytyczne dla projektéw z zakresu poprawy
efektywnosci energetycznej budynkow finansowanych z programu Fundusze Europejskie dla
Matopolski 2021-2027. Ale jest to dokument majacy charakter informacyjny, znacznie wykraczajacy
poza szablon wypetniania audytu. W dokumencie tym przedstawione zostaty:

e rdzne rozwigzania mogace zaistnie¢ w zaleznosci od planowanego zakresu rzeczowego
projektu i adekwatny do nich sposéb postepowania (np. zasady opracowania audytu
energetyczny dla lokalnego zrédta ciepta, dla modernizacji oswietlenia, zastosowania
odnawialnych zZrédet energii itp.)

e charakterystyki réznych potencjalnych Zrédet energii mogacych pojawié sie w projektach

e podstawy prawne wymagane do opracowywania audytow

e Z7rédta danych do obliczania emisji zanieczyszczen

2. Najwazniejsze informacje istotne na etapie przygotowywania wniosku o dofinansowanie

a) Woyniki audytu energetycznego przedstawia sie zgodnie z szablonem przyjetym w niniejszym
dokumencie.

b) Szablon wypetniony w oparciu o audyt energetyczny lub audyt efektywnosci energetyczne;j
jest obowigzkowym zatgcznikiem do wniosku o dofinansowanie i powinien byé opracowany
dla kazdego budynku bedacego elementem projektu. W przypadku projektéow
kompleksowych w ramach, ktérych modernizacji energetycznej podlega kilka budynkéw
audyt jest opracowywany dla kazdego z nich.

Ponadto w przypadku gdy budynki te sg zasilane z jednego lokalnego Zrédta energii poprzez
sie¢ cieptowniczg w przypadku modernizacji tego lokalnego Zzrddta energii i sieci
cieptowniczej nalezy przeprowadzi¢ osobno audyt energetyczny lokalnego Zrédta ciepta (wg
opisu przygotowanego w Wytycznych w pkt. 2.3 Audyt energetyczny lokalnego Zrédta ciepta)
i audyt energetyczny sieci cieptowniczej (wg opisu przygotowanego w Wytycznych w pkt 2.4
Audyt energetyczny sieci cieptowniczej).

Dodatkowo dla tego rodzaju projektéw Wnioskodawca zatacza do wniosku

o dofinansowanie zestawienie zbiorcze z wynikéw opracowanych audytéw.

c) Wynik audytu energetycznego narzuca na wnioskodawce obowigzek realizacji w projekcie
petnego zakresu rzeczowego ujetego w wybranym w audycie optymalnym wariancie dla
przedsiewziecia.



d) Podczas opracowywania audytu nalezy mie¢ na uwadze, liczne wymogi stawiane projektom
z zakresu modernizacji energetycznej budynkow ujete w Szczegdtowym Opisie Priorytetow
Programu Fundusze Europejskie dla Matopolski 2021-2027 (SzOP FEM 2021-2027) (np.
warunki dostepowe, wskazniki produktu i rezultatu).

e) Zapisy SzOP FEM 2021-2027 nalezy interpretowac w ten sposdb, ze wymagana ,redukcja
energii pierwotnej na poziomie nie nizszym niz 30% (z wyjatkiem budynkéw zabytkowych):
dotyczy energii pierwotnej nieodnawialnej. Jak wynika z tej interpretacji kazde zastosowanie

odnawialnych Zzrdodet energii zmniejsza udziat energii pierwotnej nieodnawialnej w budynku
lub rozpatrywanej we wniosku grupie budynkdw, zatem przyczynia sie do uzyskania
wymaganej redukcji energii (pierwotnej nieodnawialnej) na poziomie min. 30%.

f) Preferowane bedg przedsiewziecia o najwyzszej efektywnosci kosztowej i oszczednosci
energii w oparciu o przyjety minimalny prég oszczednosci energii pierwotnej na poziomie nie
nizszym niz 30% (z wyjatkiem budynkéw zabytkowych).

Efekt ekologiczny:

Zasady obliczania redukcji emisji szkodliwych substancji do atmosfery przedstawiono szczegdétowo
w Wytycznych w rozdziale 6, podrozdziale 6.1 (Obliczanie emisji CO3). To podejscie powinno by¢
przyjete podczas wyliczania wartosci redukcji emisji dla budynku w projekcie.

Wskazniki produktu i rezultatu:

W ramach zestawienia podsumowujgcego przygotowane zostaty tabele w ktorych nalezy wypetnié
wartosci wyliczone w ramach audytu dla budynku i ktére réwnoczesnie bedg wskaznikami
rezultatu wymaganymi do wykazania we wniosku o dofinansowanie.

Budynki zabytkowe

Jezeli budynek jest wpisany do rejestru zabytkéw nalzy posiadaé opinie wtasciwego konserwatora
zabytkéw, z ktérej bedzie wynikato, jaki zakres termomodernizacji jest przez niego dopuszczony,

a ktére dziatania wykluczyt. Oznacza to, ze w przypadku budynku zabytkowego wykonanie audytu
energetycznego musi by¢ poprzedzone uzgodnieniami z konserwatorem zabytkéw zakonczonymi
wydaniem przez niego pisemnej opinii dot. planowanej termomodernizacji.



2. Karta audytu - przykladowa

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Dane
budynku

Nazwa jednostki:
Nazwa budynku:

Adres:

ulica:

kod pocztowy:

miejscowosc:

gmina:

powiat:

wojewodztwo: matopolskie




TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

1.2 Rok budowy

1.3 Inwestor

(nazwa, nazwisko i imie,
adres do korespondenciji

telefon/fax)

1.4 Adres budynku

ul.

kod

miejscowosc¢

powiat:

wojewddztwo: matopolskie

2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujgcego audyt

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, kwalifikacje zawodowe, podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

Miejscowosé:

Data wykonania audytu:

5. Spis tresci

Sstr.




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

1. Dane ogéine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

Liczba kondygnacji

Kubatura czesci ogrzewanej [m3]

Powierzchnia uzytkowa budynku [m?]

alr|w|d =

Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom
mieszkalnym i wykonywaniu zadan
publicznych przez organy administraciji
publicznej [m?]

Wskaznik udziatu powierzchni(poz. 5) / (poz. 4)
[%6]

Liczba lokali mieszkalnych

Liczba oséb uzytkujgcych budynek

Sposob przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j

10.

Rodzaj systemu grzewczego budynku

11.

Wspdtczynnik A/V [1/m]

12.

Powierzchnia budynku netto [mZ2]

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2xK

)]

Sciany zewnetrzne

Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi
poddaszami lub nad przejazdami

Strop nad piwnica

Podtoga na gruncie w pomieszczeniach
ogrzewanych

Okna, drzwi balkonowe

Drzwi zewnetrzne/bramy

Inne

w N[ |9

prawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w

ogrzewaniu

Sprawno$¢é wytwarzania [-]

Sprawno$¢ przesytu [-]

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-]

Sprawnos¢ akumulaciji [-]

alr|w N (=

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w okresie tygodnia [-]

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu
doby [-]

N

. Sprawnosci skladowe systemu przygotowani

a cieptej wody uzytkowej

Sprawnos¢ wytwarzania [-]

Sprawnos$¢ przesytu [-]

Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-]




Sprawnos$¢ akumulaciji [-]

6]

. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna,
inna)

Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia
powietrza

Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h]

Krotnosé wymian powietrza [1/h]

(o))

. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu
grzewczego [KW]

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do
przygotowania cieptej wody uzytkowej[kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw
w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/roK]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
przygotowania cieptej wody uzytkowej[GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu
standardowego(stuzgce weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji
przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [kWh/(m?-rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [kWh/(m?-rok)]

109

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]




7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku
[z4/GJ]

Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie
na miesiac [zt/(MW m-c)]

Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody
uzytkowej [zt/m?3]

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
miesigc [z{/(MW m-c)]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m?
powierzchni uzytkowej [zt/(m?2 m-c)]

Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c]

Inne [z{]

Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
energie koncowg [kKWh/(m?-rok)]

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng
[KWh/(m?-rok)]

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na
energie [%]

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie
[GJ/rokK]

Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalne;
[toe/rok]

Uniknieta emisja CO:z [t CO2/rok]

Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok]

Moc instalacji OZE w ramach
termomodernizacji [kKW]

©
(N

Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia

netto

brutto

termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych
mowa w wierszu 2 [zi]

Koszty zakupu, montazu, budowy albo

netto

brutto

modernizacji instalacji odnawialnego zréodta
energii [z1]

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu,
budowy albo modernizaciji instalacji
odnawialnego zrodta energii w tgcznych
kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montazu, budowy lub modernizaciji
instalacjiodnawialnego zrodta energii [%]

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE

Premia termomodernizacyjna [zi] ’




TABELA 3. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

3.1 Dane ogdlne budynku

1. Technologia budynku

Budynek:

2. | - szeregowy
- wolnostojacy

3. Budynek podpiwniczony

4. Wysokos¢ kondygnacji netto

5 Kubatura budynku

6. Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych

7. Liczba klatek schodowych

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na
poddaszu uzytkowym

9. Powierzchnia pomieszczen chtodzonych

3.2 Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku

TABELA 4. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. Zamowiona moc cieplna na potrzeby C.O. kw
2. | Zaméwiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (Qewu) kw
3. Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kw
4, Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kw
5. Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kw
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

6. grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu GJ
ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

7. grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu GJ
ogrzewania
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na

8. . GJ/rok
warunki sezonu standardowego
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody

9. uzytkowej (stuzgce do weryfikacji przyjetych danych do GJ/rok
obliczen bilansu ciepta)

10




4.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. | Typ instalaciji
2. Parametry pracy instalacji
3. Przewody w instalacji
4, Stan izolacji przewodow
5. Rodzaj grzejnikow

Ostoniecie grzejnikéw

Zawory termostatyczne

Zawory podpionowe

© | ® N o

Odpowietrzenie instalaciji

10. | Naczynie wzbiorcze

11. | Zabezpieczenie instalacji

Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba godzin na
dobe

13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984)

Wartosci wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania

16. | Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta NHg
17. | Srednia sezonowa sprawnos$é przesytu ciepta NHd
18. | Srednia sezonowa sprawnos$é regulacji i wykorzystania NHe
19. | Srednia sezonowa sprawno$é akumulacii ciepta NHis
20. | Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu NHitot
21. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi

22. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy

4.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejgcy

Lp. Rodzaj danych Dane

Rodzaj instalacji cieptej wody

Parametry pracy instalacji

Udziat OZE

Przewody instalacji i ich izolacja

Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji

Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosé)

o |0~ wWikNE

Opomiarowanie instalacji cieptej wody
(wodomierze)

11




4.3 Charakterystyka techniczna wezta cieplnego / kottowni w budynku - stan istniejgcy

4.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane

1. | Rodzaj wentylaciji

2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h

4.5 Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia - stan istniejacy

1| Cena energii elektrycznej ZUkWh

2 | Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrédet
Swiatta)

3 | Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w
system wbudowanej instalacji oswietlenia

4 | Srednia moc jednostkowa oswietlenia dla
budynku Pn

12




TABELA 5. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA

PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu

Lp. istniejacego Mozliwosci i spos6b poprawy
Przegrody zewnetrzne

1 (ciany, stropodach, dach, $ciana

' piwnicy, podtoga piwnicy, strop

nad piwnica i nad przejazdami)

2. Okna

3. Drzwi

4, System grzewczy

5. Instalacja c.w.u.

6. Wentylacja

7. Oswietlenie

8. Winda

13




6. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

6.1 Do obliczen przyjeto nastepujace dane:

Symbol Jednostki prze_d . po
modernizacja modernizacji
1. Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo oC
Temperatura wewnetrzna lokale
2. . tw oC
uzytkowe
Temperatura wewnetrzna klatka o
twi C
schodowa
Temperatura wewnetrzna piwnice toiw oC
Liczba stopniodni ogrzewania przegrody dzien
Sd
zewnetrzne K/rok
6 Liczba stopniodni ogrzewania klatka sd dzien
) schodowa K K/rok
. L o ) dzien
7. Liczba stopniodni ogrzewania piwnica Sdpiw K/rok
Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu
8. . \ . . Xo, X1 -
na ciepto przed i po modernizacji
Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu
9. . . . .. Yo, Y1 -
na moc cieplng przed i po modernizacji

6.1.1 Jednostkowe optaty za moc zaméwiona i zuzyte ciepto”

Optaty przed modernizacja

Cena brutto

1. Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zt/GJ

2. Stata optata miesieczna za moc zamdwiong (dystrybucja + przesyt)
/MW m-c

3. Optata abonamentowa zt/m-c

Optaty po modernizacji

4. Optata zmienna za ciepto (dystrybucja + przesyt) zt/GJ

5. Stata optata miesieczna za moc zaméwiong (dystrybucja + przesyt)
zi/MW m-c

6. Optata abonamentowa zt/m-c

" jednostkowe optaty przyjeto wg ...

6.1.2 Inne opfaty i taryfy (kalkulacja kosztoéw zmiennych i statych)

14




TABELA 7 KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH SCIAN
ZEWNETRZNYCH

Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszajgcego straty ciepta Przegroda (symbol)
przez przegrody zewnetrzne budynku Sciana zewnetrzna
Dane do obliczen
1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Astrat = m?2
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztdw usprawnienia  Akoszt = m?2
3. liczba stopniodni ogrzewania Sa= dzien K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ Ucmax
zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych
W2 i nastepne - o grubosci warstwy izolacji wiekszej niz w wariancie 1

Warianty
Lp. Jednostki
P eanostl Stan | w2 | wa | wa
istniejgcy
1 Grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacyjnej m |
" |d
2 Wspo’rczynmk p_rzemkama ciepta przed i WI(m?K)
po modernizaciji Uc
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na
3. ; S GJ/rok
pokrycie strat przenikania ciepta Qou, Quu
Roczne zapotrzebowanie na moc na
4. - L MW
pokrycie strat przez przenikanie  qou, quu
5 Roczna oszczednosc kosztow energii Aok | eeee
AOn
6. | Cena jednostkowa usprawnienia Cied zZt/m? | -
7. | Koszt realizacji usprawnienia Nu zt | -
8. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | -
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Wybrany wariant: Koszt wariantu: SPBT = lat

15




TABELA 8. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH WYMIANY OKIEN

Okreslenie optymalnego wariantu polegajagcego na wymianie okien
oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Dane do obliczen

1. powierzchnia okien Aok =
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Vom =
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd =
4. wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejgcy Uok =

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

m2
m3/h
dzien K/rok
W/(mZ2K)

W1 - okna o wspétczynniku przenikania ciepta Uok zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow

technicznych

W2 i nastepne - okna o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta Uok niz w wariancie 1
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U, z

wbudowanymi nawiewnikami

Stan Warianty*
Jednostki istnie-
. W1 W2 W3
jacy
1. Wspétczynnik przenikania ciepta okien u W/(m?2K)
2. | Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacii CCr
n
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie
3. S GJ/rok
strat przez przenikania ciepta Qo
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie GIlrok
strat Q1
5. Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok
6. Roczne zapotrzebowanie na moc do MW
7. Roczne zapotrzebowanie na moc (o[ MW
8 Roczne zapotrzebowanie na moc do MW
9. Roczna oszczednos¢ kosztow energii AOn zt/rok
10. | Koszt jednostkowy okien Cied zt/m?
11. | Koszt wymiany okien Nok zt
12. | Koszt modernizacji wentylacji Nwent z
13. | Koszt catkowity Nu zt
14. | Prosty czas zwrotu  SPBT lat
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Wybrany wariant: Koszt wariantu: SPBT = lat
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TABELA 9. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH WYMIANY DRZWI

Okreslenie optymalnego wariantu polegajgcego na wymianie drzwi
oraz poprawie systemu wentylacyjnego

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi

Dane do obliczen

e

powierzchnia drzwi

projektowy strumien powietrza wentylacyjnego

liczba stopniodni ogrzewania

Ad =

Vhom =

wspotczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejgcy

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

Sd =
Ua =

m2
m3/h
dzien K/rok
W/(mZ2K)

W1 - drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta Uok zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow
technicznych
W2 i nastepne - drzwi o lepszych wspdtczynnikach przenikania ciepta Uq niz w wariancie 1
- wymiana istniejgcych drzwi na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach Ug,

' Stan Warianty
Jednostki istniejacy w1 w2 W3

1. | Wspétczynnik przenikania ciepta drzwi U | W/(m3K)

2. | Wspdtczynniki korekcyjne dla wentylacji Ccr;

3 Roczne zapotrzepowe_mie_ na ciepto na pokrycie GIlrok

strat przez przenikania ciepta Qo

4 zcr);:tzneQ zlapotrzebowame na ciepto na pokrycie GIlrok

5. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto Qou GJ/rok

6. | Roczne zapotrzebowanie na moc o MW

7. | Roczne zapotrzebowanie na moc (of1 MW

8 | Roczne zapotrzebowanie na moc Qou MW

9. | Roczna oszczednos¢ kosztow energii AOny zt/rok
10. | Koszt jednostkowy drzwi Cied zt/m?
11. | Koszt wymiany drzwi Nok z
12. | Koszt modernizacji wentylaciji Nwent zt
13. | Koszt catkowity Nu zt
14. | Prosty czas zwrotu SPBT lat

Podstawa przyjetych wartosci N

Wybrany wariant:

Koszt wariantu:

SPBT = lat
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TABELA 10. KARTA OBLICZENIA MOCY | ENERGII DO PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ

Przedsigewzigcie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

. . P Stan po
System zaopatrzenia w C.w.u. Jednostki Stan istniejacy modernizacji
1. | Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vw | dm3/mad
2. | Powierzchnia o regulowanej temperaturze As m2
3 Obliczeniowa temperatura wody w zaworze oC
" | Bcw
4. | Temperatura wody przed podgrzaniem Bo oC
5. | Wspoitczynnik korekcyjny kr
6. Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWhrok
Qw,nd
7. | Srednia roczna sprawno$é wytwarzania nwg
8. | Srednia roczna sprawno$é przesytu Nwd
9. | Srednia roczna sprawno$é akumulacji  nws
10. | Srednia roczna sprawno$é wykorzystania nwe
11. | Srednia roczna sprawno$é catkowita  Nwiot
12. | Roczne zapotrzebowanie na ciepto kohcowe kWh/rok
13. Qkw GJ/rok
14. | sumaryczne roczne zapotrzebowanie na kWh/rok
15. | ciepto koncowe Qxw GJ/rok
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
16. Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody dm?/os d
Vew
17. | llos¢ uzytkownikdéw L os6b
18. | Czas uzytkowania c.w.u. T godz.
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. 3
19. m3/h
w budynku Vher
20 Wspodiczynnik godzinowej nierdwnomiernosci
" | rozbioru c.w.u. Nh
- - - 3
21 Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m KWh/m?
wody Qcwijed
22. | Wspotczynnik akumulacyjnosci 0]
23 Wspdiczynnik redukeji |
" w=1/((N, -1)-9+1)
24, Maksymalna moc na potrzeby c.w.u KW
Jcw max.
25. | Srednia moc na potrzeby c.w.u. qcw sr kw
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TABELA 11. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ

Ocena przedsiewziecia modernizacyjnego prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
do przygotowania c.w.u. w budynku

Dane do obliczen - stan istniejgcy

1. Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qkw = GJ/rok
2. Srednia moc na potrzeby c.w.u. qew gr = MW

Rozpatrywane sg nastepujgce usprawnienia instalacji c.w.u.

1.

2.

3.

4,

5.

6.

7.

Lp. Jednostki | . S_tap Wariant 1 Wariant 2
. istniejacy
Srednia moc na potrzeby cieptej wody

1. . . MW
uzytkowej qew sr

2 (R;:V(\:/zne zapotrzebowanie ciepta kohcowego GIlrok

3 Roczna optata zmienna za podgrzanie wody ZHrok
OOZ

4, Roczna optata stata za moc Oom zt/rok

5. Roczny abonament Ab zt/rok

6. Roczny koszt przygotowania c.w.u. Ocw zt/rok

7 Roczne oszczednosci kosztéw przygotowania Arok | e
C.W.U. AOrcw

8. Koszt modernizaciji instalacji c.w.u. New z

9. Prosty czas zwrotu SPBT lat

10. | Udziat odnawialnych zrodet energii %

Podstawa przyjetych wartosci Ncw

Koszt modernizacji Ncw = zt SPBT = lat
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TABELA 12. KARTA ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH CENTRALNEGO

OGRZEWANIA

Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu ogrzewania

Dane do obliczen - stan istniejacy

1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta

Instalacja c.o. - stan istniejgcy

zawory termostatyczne: typ...........
zawory podpionowe: typ..............

NN E

modernizacja instalacji: ................

budynku

grzejniki: typ........ ilosé:.......

QHco =

QHeo=

KW (MW)
GJIrok

stan techniczny:

stan techniczny:
stan techniczny:

data:

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu ogrzewania

Lp. Opis usprawnienia llos¢ e dn%i?l?owa Koszt
Wariant 1
1.
2.
3.
4.
5.
6.
Wariant 2
1.
2.
3.
4.
5.
6.
Zestawienie wspotczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania zwigzanych z modernizacja
Lp. . \.N.spéiczynniki sprawnoéci
Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
1. | Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania NHg
2. | Srednia sezonowa sprawnos$é przesytu NHd
3. | Srednia sezonowa sprawno$é akumulagcji NHs
4. | Srednia sezonowa sprawno$é regulacji NHe
5. | Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita NHitot
6. Uwzgle_dnienie przerw na ogrzewanie w ciggu Wi
tygodnia
7 Uwzglednienie przerw na o.grzgvyanie w ciggu Wq
doby - wprowadzenie podzielnikow
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12.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos¢ systemu

ogrzewania
Lp. Jednostki | Stan istniejgcy Wariant 1 Watriant 2
1 Qbhczemowa moc cieplna MW
instalaciji c.o. gco
Roczne zapotrzebowanie na
ciepto na potrzeby instalaciji c.o.
2. | w standardowym sezonie GJ/rok
grzewczym bez uwzglednienia
sprawnoéci systemu ogrzewania
3 Srednia sezonowa sprawnosc¢
" | catkowita NHtot
Sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto na potrzeby instalaciji c.o. z
4. | uwzglednieniem sprawnosci GJ/rok
systemu i przerw w ogrzewaniu
Qco
5, RoF:zna ppiata zmienna za AAlrok
zuzyte ciepto Oco:
6. | Roczna optata stata za moc Ocom zt/rok
7. | Roczny abonament Ab zt/rok
Roczny koszt ogrzewania w
8. | standardowym sezonie zt/rok
grzewczym Oco
Roczne oszczednosci kosztéw
9. : zZtfrok | -
ogrzewania AOrco
Catkowity koszt usprawnien
10. . 4 S e ——
systemu ogrzewania Nco
11. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | = -
12. Udziat odnawialnych Zrédet %

energii
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I' W przypadku planowania w projekcie modernizacji systemu oswietlenia, klimatyzaciji,
wentylacji, modernizacji wind nalezy wzigé pod uwage zapisy Wytycznych
wprowadzone do rozdziatu 2.5. Audyt efektywnosci energetycznej i zastosowac

odpowiednie dla tych zakreséw obliczenia, tabele (zamieszczone ponizej i w

Wytycznych). Szablon bedzie wtedy miat nazwe ,,audytu efektywnosci energetycznej”

zamiast audyt energetyczny.

TABELA 13. MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Rozpatrywane sg dwa warianty modernizacji systemu o$wietlenia: system swietldwkowy i system za
pomoca LED. Oszczednosci zuzycia energii elektrycznej dla zrédet swiatta po modernizacji obliczane
sg przy zatozeniu, ze natezenie oswietlenia powierzchni mierzone w luksach spetnia wymagania PN-

EN 12464-1:2022-01

Dane do oceny - stan istniejacy

- powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowanej instalacji oswietlenia AL = m?

- system oswietlenia wbudowanego:
Opis modernizaciji:

Wariant |

Wariant Il

Jednostki

Stan
istniejacy

System os$wietlenia po
modernizaciji

Wariant |

Wariant Il

1 Moc jednostkowa opraw oswietlenia
" | podstawowego w budynku Pn

W/m?2

2 Czas uzytkowania oswietlenia
" | podstawowego w ciggu dnia to

3 Czas uzytkowania oswietlenia
" | podstawowego w ciggu nocy tn

Wspdtczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
4. | natezenie oswietlenia do poziomu
wymaganego Fc

5 Wspdtczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé
" | uzytkownikdw w miejscu pracy Fo

6 Wspoétczynnik uwzgledniajgcy
" | wykorzystanie $wiatta dziennego Fo

7 Liczbowy wskaznik energii oswietlenia
" | LENI

kWh/mZ2rok

Roczne zapotrzebowanie na energie

8 koncowg dostarczang do budynku dla
" | wbudowanej instalacji o$wietleniowej

Q. = As - LENI

kWh/rok

Roczne oszczednosci energii kohcowej po
9. | modernizacji systemu o$wietlenia
AQxL

kWh/rok

10 Jednostkowe optaty za energie elektryczng
' Cjed

zt/kWh

Roczne koszty zuzycia energii elektrycznej
11. | na potrzeby os$wietlenia wbudowanego
K

zl/rok

Roczne oszczednosci kosztow zuzycia
12. | energii elektrycznej na potrzeby
o$wietlenia AQk

zl/rok

13 Koszt modernizacji systemu oswietlenia
" | Nu

zt
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TABELA 13. MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

14. | Prosty czas zwrotu
15.

SPBT

lat

Udziat odnawialnych zrodet energii

%

Dodatkowe informacije:

TABELA 13.1 MODERNIZACJA SYSTEMU OSWIETLENIA

Stan istniejacy

Stan po modernizacji

(opis modernizaciji)
Moc tacznie moc ‘s Moc tacznie moc .KOSZt Laczny Dane
- . ; llos¢ | . ; jednost koszt ' .
llos¢ [szt.] | jednostkowa | zainstalowana [szt] jednostkowa | zainstalowana Ko- urzadzen techniczne i
oprawy [W] W] * | oprawy (W] W] wn | o wycena

Razem
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I' W przypadku planowania modernizacji systemu klimatyzacji nalezy wzigé pod uwage
zapisy Wytycznych wprowadzone do rozdziatu 2.5.4 Modernizacja klimatyzacji.

TABELA 14. WY'B'OR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA POPRAWIAJACEGO
SPRAWNOSC SYSTEMU KLIMATYZACJI

Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu

klimatyzacji

Dane do obliczen - stan istniejgcy

1. zapotrzebowanie mocy do chtodzenia budynku QHco = kw (MW)

2. sezonowe zapotrzebowanie na energie chtodu QHeo= GJ/rok
Instalacja klimatyzacji. - stan istniejgcy

1. instalacja chfodu instalacja ............ stan techniczny:

2. Rodzaj systemu chiodzenia: bezposrednie zdecentralizowane/ bezposrednie

zdecentralizowane/ System chiodzenia z cieczg posredniczacag

3. parametry pracy instalacji:............

4. Zzrodio chiodu............... stan techniczny:

5. klimatyzatory: typ........ ilosc:....... stan techniczny:

6. automatyka z regulacja........

7. modernizacja instalacji: ................ data:

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu klimatyzacji

Lp. Opis usprawnienia llos¢ jedr%i?l?owa Koszt
Wariant 1

1.

2.

3.

4.

5.

6.
Wariant 2

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Zestawienie wspotczynnikéw sprawnosci systemu klimatyzacji zwigzanych z modernizacja

Wspotczynniki sprawnosci

Lp.

P . S.ta.n Wariant 1 Wariant 2

istniejacy

1 Srednia sezonowa sprawnosc¢

" | wytwarzania fcg

Srednia sezonowa sprawno$¢ przesytu Ncd

3. | Srednia sezonowa sprawno$é akumulagcii Ncs
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4. | Srednia sezonowa sprawno$é regulacji Nce
5. | Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita Nctot
14.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢
systemu klimatyzacji
Lp. Jednostki | Stan istniejgcy | Wariant1 | Wariant 2
1 Obllczenllowa moc cieplna instalacji MW
chtodzenia qc
Roczne zapotrzebowanie na chtéd
na potrzeby instalacji chtodzenia. w
2. | standardowym sezonie chtodniczym GJ/rok
bez uwzglednienia sprawnosci
systemu chtodzenia
3 Srednia sezonowa sprawnosé¢
" | catkowita Nctot
Sezonowe zapotrzebowanie na
4. | €nergie na potrzeby |n§taI?CJ| GIlrok
chtodzenia z uwzglednieniem
sprawnosci systemu Qc
Roczna optata zmienna za energig
5. | stosowang do wytworzenia chiodu zt/lrok
OCZ
6. | Roczna optata stata za moc Ocm zt/lrok
7. | Roczny abonament Ab zt/rok
Roczny koszt ogrzewania w
8. | standardowym sezonie grzewczym zt/rok
Oc
9 Roczne o;zczednosm kosztéw Arok | e
ogrzewania AOrc
Catkowity koszt usprawnien
10. ) S
systemu ogrzewania Nc
11. | Prosty czas zwrotu SPBT lat | -
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TABELA 15. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantow we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym:
zmierzajgcych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez
przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u.,
modernizacji systemu ogrzewania, modernizacji systemu oswietlenia uszeregowane wg rosngcej wartosci

SPBT)

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia
modernizacyjnego*

Planowane koszty robét zt

SPBT
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TABELA 16. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO
PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA BUDYNKU

Wybér optymalnego wariantu obejmuije:

1. oszczednosci energii i kosztow dla wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnych
2. wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okreslenie wariantow przedsiewzieé modernizacyjnych

. - . . W1, ..., Wn
Przedsiewziecie modernizacyjne
1.
2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
Planowane koszty catkowite zt
Roczna oszczednos¢ kosztow energii - zt/rok
Oszczednos¢ zapotrzebowania na energie %
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TABELA 17. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant przedsiewziecia
modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w
budynku:

16.1 Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
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3. WYKAZ ZALACZNIKOW
Do audytu nalezy dotgczy¢ dokumenty wymienione w par. 5 rozporzgdzenia [1] m.in.;

Zat. 1 Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny budynku, rzuty
budynku, zdjecia elewacji, dokumentacja fotograficzna przedstawiajgca szczegdtowo stan techniczny
budynku.

Zat. 2 Wspodtczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych - wydruki z programu
komputerowego (przed i po modernizaciji).

Zat. 3 Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
dla poszczegdinych wariantéw modernizacyjnych.

Zat. 4 Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby systemu chtodzenia.
Zat. 5 Okreslenie kosztéw dla poszczegolnych wariantdw modernizacii.
Zat. 6 Dodatkowe zatgczniki wprowadzone przez Wnioskodawce (jesli dotyczy).

Na etapie oceny ekspert merytoryczny moze poprosi¢ o dostarczenie innych dokumentéw
potwierdzajgcych przyjete zatozenia np. faktury okres$lajgce stawki za energie i dystrybucje, protokot
kontroli systemu ogrzewania lub inne dokumenty okreslajgce, ze przedstawione w audycie
koszty/rozwigzania sg realnymi do realizaciji itp.
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4. Zestawienia zbiorcze

Zestawienie zbiorcze przygotowane w celu wyciggniecia z opracowanego audytu/audytow
wartosci niezbednych do potwierdzenia spetnienia warunkéw dostepowych, kryteriéw oceny
projektéw, jak réwniez umozliwiajgce przygotowanie wskaznikéw rezultatu wymaganych we
wniosku o dofinansowanie.

1. Wykaz audytéw opracowanych dla obiektéw bedacych przedmiotem projektu

Lp.

Nazwa budynku

Adres budynku

Budynek nr 1

Budynek nr 2
(jesli dotyczy)

Budynek nr 3
(jesli dotyczy)

2. Roczne zuzycie energii koncowej w budynkach publicznych [MWh/rok]

. Ciepta . Suma Redukcia
Wariant Ov?/:eznet\)l/\izz;z+ woda Chiodzenie | Oswietlenie poliwr]()eczrgil:za InnPeVnp. (od 3 zuzycizja
uzytkowa do 8) %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
przed

Budynek nr | modernizacjg
1 po

modernizacji
Budynek nr przed
2 modernizacjg
(jesli po
dotyczy) modernizacji
Budynek nr przed
3 modernizacjg
(jesli po
dotyczy) modernizacji
Suma przed
wartosci modernizacjg
energii dla
wszystkich po. "
budynkéw modernizacji
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3. Roczne zuzycie energii pierwotnej w budynkach publicznych [MWh/rok]

- wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o dofinansowanie

. Ciepta . i
Wariant Ogrzewan.|e+ woda Chiodzenie | Oswietlenie Energ.|a Inne suma RziiL;/I((:iCéa
wentylacja ) pomocnicza (od 3 do 8)
uzytkowa %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
przed
Budynek nr 1 modernizacjg
po
modernizacji
przed
Budynek nr 2 | modernizacjg
(jesli dotyczy) po
modernizacji
przed
Budynek nr 3 | modernizacjg
(jesli dotyczy) po
modernizacji
Suma przed
wartosci modernizacjg
energii dla
wszystkich po. .
budynkéw modernizacji

Wazne !!! Kolumna nr 9 — redukcja zuzycia energii pierwotnej musi wynosi¢ minimum 30% dla kazdego budynku
ODDZIELNIE (nie jako $rednia z budynkéw w projekcie). Jest to warunek dostepowy dla projektow
termomodernizacyjnych.
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4. llosé zaoszczedzonej energii elektrycznej / llo§¢ zaoszczedzonej energii cieplnej
(jako energia koncowa) — wskazniki rezultatu wymagane we wniosku o dofinansowanie

Rodzaj energii

Przed
modernizacjg
[MWh/rok]

Po
modernizacji
[MWh/rok]

Zmniejszenie
zuzycia
[MWh/rokK]
(kol.3-4)

2

3

4

5

Budynek nr 1

Zuzycie energii
elektrycznej

Zuzycie energii
cieplnegj

Budynek nr 2
(jesli dotyczy)

Zuzycie energii
elektrycznej

Zuzycie energii
cieplnegj

Budynek nr 3
(jesli dotyczy)

Zuzycie energii
elektrycznej

Zuzycie energii

Sumaryczna
ilos¢
zaoszczedzonej
energii na
wszystkich
budynkach

cieplnej
Zuzycie energii 2 2
elektrycznej

2 2

Zuzycie energii
cieplnej
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5. llos¢é wytworzonej energii elektrycznej ze zrodet OZE/ llosé wytworzonej
energii cieplnej ze zréodet OZE - wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o
dofinansowanie

jednostka Stan pr zeo! Stan po modernizacji
modernizacjg

Produkcja energii elektrycznej z
OZE (PV), w tym na potrzeby: MWhirok

a) centralnego ogrzewania MWh/rok

b) cieptej wody uzytkowe;j MWh/rok

C) o$wietlenie/energia MWh/rok

pomocnicza

Produkcja energii cieplnej z
O7ZE MWh/rok
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W celu wypetnienia tabeli nr 6 uwzglednione powinno by¢ podejscie przyjete w Wytycznych
dla projektéw z zakresu poprawy efektywnosci energetycznej budynkdw finansowanych z
programu Fundusze Europejskie dla Matopolski 2021-2027 w rozdziale 6.1 Obliczenia emisji

CO,.

6. Efekt ekologiczny realizacji projektu — szacowana emisji gazéw

cieplarnianych (COz2) — wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o dofinansowanie oraz
kryteriach oceny projektow.

Zmniejszenie

Przed o -
modernizacjg Po rr)odernlz_a.cp ’em|31| - :
) o [ton rownowaznika | [ton réwnowaznika | Redukcja %
[ton rownowaznika CO2/rok] COglrok]
CO2/rok] (kol.2-3)

1

2

4

Budynek nr 1

Budynek nr 2

Budynek nr 3

Sumaryczna
redukcja
emisji na
wszystkich
budynkach

7. Wspétczynniki przeliczeniowe dla jednostek energii — materiat pomocniczy

Jednostka energii GJ MWh toe*
1 GJ ciepta 1 0,27778 0,02388
1 MWh energii 3,6 1 0,08598
elektrycznej
1 toe 41,868 11,630 1

* toe - tona oleju ekwiwalentnego - ustawa o efektywnosci energetycznej [3] definiuje tone oleju
ekwiwalentnego, jako réwnowaznik jednej tony ropy naftowej o wartosci opatowej réwnej

41 868 kJ/kg. Rozporzadzenie [4] wydane do tej ustawy podaje tabele dla przeliczenia toe na inne
jednostki (tabela powyzej).

34




8.1 PODSUMOWANIE DOTYCZACE WYKORZYSTANIA ENERGII ODNAWIANEJ W BUDYNKU

wyniki dla energii elektrycznej — jesli dotyczy

- wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o dofinansowanie

Moc projektowanej instalacji: ....cceeeeveennes MW
zapotrzebowanie : udziat OZE w . .
miesigce bugggrk'“i' na inpsrt(;cljau(lz(jngZZE zapr?;rzf]l;?milaniu progﬁigiyzlslz;rgii progiﬁgiyzlr(lirgii
[ngh‘]?’ [MWh] b dynku%;f;] z OZE [MWh] z OZE [%]
1 2 3 4 ) 6
|
Il
11
\Y
\%
VI
VII
VI
IX
X
Xl
Xl
rocznie:

8.2 PODSUMOWANIE DOTYCZACE WYKORZYSTANIA ENERGII ODNAWIANEJ W BUDYNKU
wyniki dla energii cieplnej — jesli dotyczy
- wskaznik rezultatu wymagany we wniosku o dofinansowanie
Moc projektowanej instalacji:..................... MW
| peone | progucaz | EOTEN | cawa | vacwgaka
miesigce energie instalacji OZE na energie produkcji energii | produkciji e(?ergu
(MWH] [MWh] budynku [%] z OZE [MWh] z OZE [%)]
1 2 3 4 5 6
|
Il
1]
[\
V
VI
Vi
Vil
IX
X
Xl
Xl
rocznie:
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TABELA 9.1 TABELA BILANS ENERGII CIEPLNEJ Z KOGENERACJI

energia . nadwyzka | nadwyzka
. . . udziat - .
zapotrzebowanie | cieplna na | produkcja z K , produkcji produkcji
ogeneracji w N -
. budynku na potrzeby uktadu . energii energii
miesigce Sy .. | zapotrzebowaniu . . . )
energie cieplng agregatu | kogeneraciji ha enerdi cieplnej z | cieplnej z
[MWh] chtodniczego [MWh] bud nkug[g] kogeneracji | kogeneracji
[MWh] y ° [MWh] [%]
1 2 3 4 5 6 7
I
Il
Il
[\
\Y
VI
VI
VI
IX
X
Xl
Xl
rocznie:
TABELA 9.2. TABELA BILANS ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z KOGENERACJI
. . ; nadwyzka | nadwyzka
zapotrzebowanie energia . udziat - -
produkcja z . produkcji produkcji
budynku na elektryczna kogeneracji w - N
- . uktadu . energii energii
miesigce energie zaoszczedzona kooeneracii zapotrzebowani clek. 7 clek 7
elektrycznag na chtodzeniu ?MWh] J u na energie kogenéracji kogenéracji
0,
[MWh] [MWh] budynku [%6] [MWh] (%]
1 2 3 4 5 6 7
I
Il
1l
v
V
VI
VII
VIII
IX
X
Xl
Xl
rocznie:
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TABELA 9.3 TABELA BILANS ENERGII CHLODNICZEJ Z TRIGENERACJI

nadwyzka
zapotrzebowanie produkcja z . udzia#_' nadwyzka . produkgji
o budynku na energie uktadu trigeneracji w produkCJ_l energii energii
miesigce chiodu trigeneracj zap:et‘réit;%/\ilgmu Ctr;:ggg::r;ijjiz ch’rodznlczej
[Mwh] [Mwh] budynku [%] [MWh] trigeneragji
[%]
1 2 3 4 5 6
I
Il
Il
v
V
VI
VI
VI
IX
X
Xl
Xl
rocznie:
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