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Laboratoria NEW SPACE w Matopolsce

Unikalne potaczenie krytycznych technologii w jednej lokalizacji

. Zwiekszenie autonomii, konkurencji, prestizu wojewodztwa

. Bezposredni i ekonomiczny dostep do testowania technologii wynoszonych
na orbite i dalej, konsulting, szkolenia, budowanie kadry eksperckiej

. Tworzenie i testowanie nowych technologii krytycznych dla przetrwania
w sytuacjach kryzysowych

. Akcelerator komercjalizacji technologii dual-use

. Rozwdj ekosystemu "doliny kosmicznej”

AGH ma obecnie najwieksze doswiadczenie w realizowaniu projektow na orbite,
na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczng ina Ksiezyc



j@ HABITAT

LAB ORATORIUM MIS) | KOS MICZNYC H

CZYM JEST LABORATORIUM?

Hahitat hedzie analogowym osrodkiem zafogowych misji
kos cie znych rozwijarrym na Akademii Gorniczo-Hutniczej
w Krakowie. Umozliwi symulac/e warunkow pozaziemskich
w celu baclania zarhowa¢\ cztowieka oraz testownnis technologii
przeznaczonych do izolowanych srodowisk ekstremalnych o 1 2 P
oraz przysztych misji kosmicznych. J = : o | LIOFILIZATOR

URZADZENIE NIE ZDEDNE DO PRODUKCS | TESTOWANIA

NOWYCH TYPOW ZYWNOSCE DULA ASTRONAUTOW.

- i MOZE ROWNIER SLUZYE DO LOFLIZACK
CEL ' BIOKOMPATYBILNYCH PROGAULTUR

Wsparcie rozwoju i walidacji procedur, technologii oraz
eksperymentow zwigzanych z zatogowynli illisjami kosmicznymi

- w tym dla nzisji na orDitE okoloksiezycovva oraz przySZtyCh ITlisji
ksiezycowych » a taMe szkolenie analogowych astronautow

w kontrotowanych warunkach izolacji.

KORZYSCI

» Umozliwia realistyczna symr lacje warunkow mis/i <osmicznych
na Ziemi w Srodowisku z ograniczonymi zasobami

- Wosptera testowanie i udoskonalanie technologii oraz
eksperymentow kosmicznych, wszczegdlnosci systemow
podtrzymywanio zycia

» Dostarcza wiedzy na teccat psy€:ho\ogiczilych i fiz{otogic Znych
reakcji cztowieka w izolacji

Zwieksza gotowos¢ projektow kosmicznych poprzez . ‘ b . £

podnoszenie poziomu gotowosci technotogicznej (TRL) :
* Wzmac nia wspotprace pomiedzy naukg, przemystem oraz ?

srodowiskiem badan kosmicznych

CZLOWIEK TECHNOLOGIE PRZYSZtOSC

BADANIA « SIXOLENIA « ROZWQ! TESTY « WALIDACIA « INNOWACE MISE « ODKRYCIA « WSPOLPRACA s — T




ZAKRES WYKORZYSTANIA

Habitat, jako zaawansowana infrastruktura badawcza rozwijana z myslg o misjach kosmicznych

(w tym programie Artemis i przysztych habitatéw ksiezycowych), znajduje rowniez zastosowanie

w obszarach pozakosmicznych, wymagajacych pracy w warunkach izolacji i Srodowiskach ekstremalnych.

KLUCZOWE OBSZARY DUAL-USE

SICIOIC)

ZASTOSOWANIE HABITATU

W KONTEKSCIE DUAL-USE (PODWOJNEGO ZASTOSOWANIA)

SZKOLENIA StUZB MUNDUROWYCH - mozliwos¢ prowadzenia realistycznych
treningébw w warunkach odosobnienia, stresu i ograniczonych zasobéw

BEZPIECZENSTWO | ZARZADZANIE KRYZYSOWE - testowanie procedur oraz technologii |
wspierajgcych funkcjonowanie ludzi w sytuacjach zagrozen ‘

MEDYCYNA | FIZJOLOGIA EKSTREMALNA - badania nad reakcjami organizmu w izolacji b
oraz rozwdj rozwigzan dla medycyny ratunkowej i pola walki

SYSTEMY PODTRZYMYWANIA ZYCIA - rozwéj i walidacja technologii majacych
zastosowanie zarowno w kosmosie, jak i w srodowiskach niedostepnych (np. katastrofy,
akcje ratownicze)

ZNACZENIE DLA REGIONU WZMACNIANIE POTENCJALU ROZWOJ TECHNOLOGII BUDOWANIE WSPOLPRACY
‘ | ADMINISTRACIJI PUBLICZNE) INNOWACYJNEGO | BADAWCZEGO ZWIEKSZAJACYCH MIEDZY NAUKA, PRZEMYStEM
REGIONU BEZPIECZENSTWO PUBLICZNE A SLUZBAMI PANSTWOWYMI
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2 P Rozszerzenie zakresu badar oraz aktualizacja harmonogramu stanowig naturalne rozwinigcie projektu.
SPOJNOSC PROJEKTU Podstawowe cele i funkcje Habitatu pozostajg niezmienne i sg w petni zgodne z pierwotnymi zatozeniami
w obszarze technologii kosmicznych oraz analogowych misji kosmicznych.




ZASTOSOWANIE HABITATU

W KONTEKSCIE BIZNESOWYM

ZAKRES WYKORZYSTANIA

Habitat jako zaawansowana infrastruktura badawczo-testowa stanowi unikalne srodowisko

do wspotpracy z sektorem prywatnym w obszarze rozwoju, walidacji i komercjalizacji technologii
w warunkach symulujgcych srodowiska ekstremalne.
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Mozliwos¢ weryfikacii Wsparcie dla firm Testowanie rozwigzan Rozwdj i walidacja technologii Programy dla kadry

produktow i rozwigzan

w kontrolowanych

warunkach izolacji

(m.in. systemy autonomiczne,
loT, robotyka, Al)

rozwijajacych technologie
dla sektora space

(ISS, Artemis,

misje ksiezycowe)

z zakresu telemedycyny,
monitorowania zdrowia
oraz systemow
podtrzymywania zycia

efektywnosci energetycznej,
gospodarki zasobami

i zamknietych obiegow
(np. woda, powietrze)

zarzadzajacej i zespotow
operujacych w warunkach
wysokiej presji

i ograniczonych zasobow
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&@? ZNACZENIE GOSPODARCZE

e Wsparcie rozwoju nowoczesnych branz
o i startupdéw technologicznych

SPOJNOSC PROJEKTU

Rozszerzenie funkcji biznesowych Habitat u stanowi

//:;\ KORZYSCI DLA PRZEDSIEBIORSTW
E naturalne uzupetnienie jego podstawowej roli

\
n[l ﬂ » Redukcja ryzyka wdrozeniowego poprzez testy w realistycznych warunkach

* Przyspieszenie procesu innowacji i komercjalizacji (wzrost TRL)
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* Dostep do unikalnej infrastruktury badawczej i kompetencji naukowych

¢ Motzliwos¢ budowy przewagi konkurencyjnej w sektorach deep-tech

N
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* Przycigganie inwestycji i partnerstw
miedzynarodowych
» Transfer wiedzy miedzy naukg a przemystem

KOMERCJALIZACJA

@ WSPOLPRACA
=

badawczej, pozostajgc w petnej zgodnosci

z zatozeniami projektu w obszarze technologii
kosmicznych i infrastruktury dla analogowych
misji kosmicznych.
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Eksperymenty dzis. Misje jutro.

S

ZAPYLENIE
Electromagnetic
dust

—

CO POTRAFI?

Pozwala na badania systemoéw przeznaczonych o PROZNIA
do eksploracji i eksploatacji Ksigzyca w zakresie: Vacuum
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CO MOZEMY TESTOWAC?

P - - .A, o % 7 " - > o5 ~ - o > 2 “ 3 ’ . .'A~’
o o ) D= - - - - - B A - '
i & O 28] 2 - o= d , | kg REGOLIT v
i s N 0o >, - - A .. )
% OOy g2 S e X _ — : = i R Glass beads R 07

Rock fragments

Satelity taziki Manipulatory Systemy Aparaturg TEMPERATURY ; i
sterowania badawcza 3 Agghutinates g
od -180°C I : < C AT VA AT Yy 4
DLACZEGD TO WAZNE? do +120°C APARATURA A5 Y.
¥ | SYSTEMY - ZACHOWANIA
Symulator umozliwia prowadzenie badan w realistycznych, e MATERIALOW A
ksigzycowych warunkach srodowiskowych — od prozni i ekstremalnych %

' MECHATRONICZNE |
. ’ — Non Mohr-Coulomb
behavior

"L SR T s TR . T

@ Realistyczne warunki .||I Dane godne zaufania § Gotowi na Ksiezyc SRODOWISKO TESTY 1 NIEZAWODNOSC 0' PRZYSZt0OSC |
Ekstremalne warunki & Komponentéw L}:\ Gotowos¢ na misje \’ Technologie dla eksploracji
- i

ksigzycowe i systemow ksigzycowe i eksploatacji Ksiezyca

temperatur, przez regolit i zapylenie, po promieniowanie elektromagnetyczne.
Dzieki temu testowane systemy sa lepiej przygotowane do przysztych misji.
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ZASTOSOWANIE SYMULATORA Ul | e | 77
WARUNKOW PANUJACYCH NA KSIEZYCU AGH | === | i

W KONTEKSCIE DUAL-USE

Symulator warunkow panujacych na Ksiezycu a w szczegotnosci jego kluczowy
komponent - brudna komora termiczno-prézniowa — mozna zakwalifikowaé
jako technologie podwojnego zastosowania. W szczegdtnosci w brudnej
komorze prézniowej, ktéra charakteryzuje sie duza wydajnosciag pomp
prozniowych, mozna bedzie prowadzi¢ testy podsystemow rakiet i samolotow
stratosferycznych operujgcych w zakresach niskich cisnien (ale nie prézni)
czyli w trakcie przejscia pomiedzy 15 - 80 km nad powierzchnig Ziemi.
Strefa ta ma istotne znaczenie dla poprawnego ruchu systeméw rakietowych
i stratosferycznych, a podsystemy w niej pracujace musza by¢ testowane ' i
YER ROty y JRracula ; _a, y : . ZASTOSOWANIE DUAL-USE el
w warunkach relewantnych do czego brudna komora prozniowa si¢ dobrze T ' A
nadaje. i e SEALE e e
T T | 4 Testy podsystemow rakiet, =
N hr / ladowinikdw i satelitow SR Ll
; | w warunkach ksiezycowych. 22

: . DEFENCE / AVIATION
KORZYSCI Testy podsystemow rakiet
\\// i samolotow stratosferycznych

Reali'stycz.ng warunki Wsparcie dla innowacji Zwigkszenie niezawodnoéci /\ Szybszy rozwéj technologii w niskich cisnieniach
testow ksigzycowych ll J kosmicznych i obronnych ) ibezpieczeristwa systeméw | ¥g | o podwdjnym zastosowaniu (15-80 km nad Ziemia).

i stratosferycznych e )
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OTOCZENIE GOSPODARCZE

ZASTOSOWANIA BIZNESOWE

KONTEKST BIZNESOWY

Realistyczne testowanie technologii
w warunkach ksigzycowych to klucz
do redukcji ryzyka, skrécenia czasu
wdrozenia i zwigkszenia przewagi
konkurencyjnej na dynamicznie
rozwijajacym sie rynku eksploracji
Ksigzyca i przestrzeni kosmicznej.

KORZYSCI DLA BIZNESU

/A9 Redukcja ryzyka /((:5\
\\/ / technologicznego \€ )
>

TECHNOLOGIE
o‘& ROBOTYCZNE

Testowanie systemow

autonomicznych

warunkach ksiezycowych.

~ WSPARCIE PROGRAMOW
KOSMICZNYCH

Wkiad w migdzynarodowe
programy ksiezycowe,

w tym NASA Artemis -
dostawa i walidacja
technologii.

Wzrost niezawodno$ci
i trwatosci produktow

Skrocenie czasu
do komercjalizacji
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i manipulatoréw w realistycznych
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TECHNOLOGIE POZWALAJACE
NA PRZETRWANIE NOCY
KSIEZYCOWEJ

Weryfikacja systeméw magazynowania
energii, zarzadzania cieptem

i niezawodnosci w dtugotrwatych
okresach ciemnosci.

LOTNISKA
KSIEZYCOWE

Projektowanie i testowanie
ladowisk, platform
startowych i systemow
nawigacyjnych.

Dostep do rosngcego rynku
eksploracji Ksigzyca

&

ZASILANIE NA
POWIERZCHNI KSIEZYCA

Testy infrastruktury energetycznej
oraz systemow dystrybuciji

i magazynowania energii

w trudnych warunkach.

INFRASTRUKTURA
KOSMICZNA

Testowanie materiatow
i rozwigzan dla baz,

habitatow i systemow
podtrzymywania Zycia.

Partnerstwa z liderami
sektora kosmicznego

s
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LABORATORIUM

SYSTEMOW TELEINFORMATYCZNYCH

CZYM JEST LABORATORIUM?

Laboratorium Systeméw Teleinformatycznych bedzie zaawansowang infrastrukturg badawczo-rozwojowg rozwijang
na Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, dedykowana technologiom komunikacji satelitarnej, cyberbezpieczeristwa
oraz przetwarzania danych dla sektora kosmicznego i infrastruktury krytycznej.

Laboratorium umozliwi opracowywanie, testowanie i walidacje nowoczesnych systemow teleinformatycznych wykorzystywanych
w misjach kosmicznych, w tym komunikacji z satelitami na orbitach LEO, tacznosci optycznej (FSO) oraz bezpiecznych
technologii transmisji danych.

Infrastruktura obejmie stacje naziemng pracujacg w pasmach S/X, optyczng stacje komunikacji laserowej
oraz centrum kontroli misji wraz z zapleczem obliczeniowym i laboratoryjnym.

CEL TR

Wsparcie rozwoju i testowania niezawodnych oraz bezpiecznych technologii komunikacyjnych dla sektora kosmicznego, 3 =
administracji publicznej i infrastruktury krytycznej, a takze rozwéj kompetencji w zakresie cyberbezpieczenstwa, fr s B R
przetwarzania danych satelitarnych oraz przysztych technologii komunikacji kwantowej. k

KORZYSCI
d . 3 | Umozliwia prowadzenie eksperymentéw zwigzanych e Pozwala na pozyskiwanie, przetwarzanie i analize
| k ’ z komunikacja satelita-Ziemia oraz transmisjq danych h-@ danych satelitarnych dla zastosowari naukowych
‘_" 7w czasie rzeczywistym . i przemystowych
d \‘ Wspiera rozwdj bezpiecznych systemow komunikacji /J Z2wigksza poziom gotowosci technologicznej (TRL)
‘ i cyberbezpieczenstwa dla infrastruktury krytycznej .“l rozwigzan rozwijanych przez uczelnie, startupy
 — oraz sektora kosmicznego i przemyst
/ \ N
sgﬁ Zapewnia mozliwos¢ testowania nowych technologii @ Tworzy platforme wspétpracy pomiedzy nauka, przemystem,
tacznosci optycznej (FSO) i komunikacji kwantowej (QKD) administracjg publiczng i sektorem obronnym

|
STACJA NAZIEMNA > — STACJA OPTYCZNA (FSO) 3 6 CENTRUM KONTROLI MISJI omsn |  ZAPLECZE OBLICZENIOWE
. : ‘, A2® ” ot ;
Komunikacja satelitarna l‘ tacznosc laserowa Zarzadzanie misjami, monitoring Przetwarzanie danych, analizy
w pasmach S/X il na duze odlegtosci Tl itelemetria w czasie rzeczywistym oraz bezpieczenstwo systemow




ZASTOSOWANIEW KONTEKSCIE
DUAL-USE (PODWOJNEGO ZASTOSOWANIA)

ZAKRES WYKORZYSTANIA

Rozwijane technologie moga by¢ wykorzystywane zaréwno w sektorze cywilnym,
jak i w obszarach zwigzanych z bezpieczernstwem panstwa, odpornoscig
infrastruktury krytycznej oraz zarzadzaniem kryzysowym.
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KLUCZOWE OBSZARY DUAL-USE

BEZPIECZNA KOMUNIKACJA SATELITARNA
rozwdj technologii odpornych na zaktdécenia, przechwycenie sygnatu
oraz cyberataki

CYBERBEZPIECZENSTWO INFRASTRUKTURY KRYTYCZNEJ
testowanie zabezpieczen systemoéw teleinformatycznych dla energetyki,
transportu, administracji i sektora kosmicznego

£ACZNOSC KRYZYSOWA | REDUNDANTNA
tworzenie odpornych systeméw komunikacyjnych na potrzeby sytuacji A :
kryzysowych i katastrof naturalnych e—a
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KOMUNIKACJA KWANTOWA | POSTKWANTOWA |,
rozwoj technologii QKD oraz nowych metod kryptograficznych odpornych =1
na przyszte komputery kwantowe

PRZETWARZANIE DANYCH SATELITARNYCH
analiza i wykorzystanie danych dla bezpieczerstwa, ochrony srodowiska,
zarzadzania kryzysowego oraz monitorowania infrastruktury

p
ZNACZENIE DLA REGIONU | ADMINISTRACJI PUBLICZNEJ

ROZWOJ KOMPETENCJI WZMOCNIENIE POTENCJALU BUDOWA ZAPLECZA

Matopolski w obszarze technologii ’l regionu w zakresie ICT, New Space dla wspotpracy z administracjag

kosmicznych i cyberbezpieczenstwa p & oraz technologji dual-use publiczna, stuzbami panstwowymi
- i przemystem high-tech

WSPARCIE ROZWOJU
startupdw oraz przedsiebiorstw
sektora kosmicznego i
telekomunikacyjnego



ZASTOSOWANIE W KONTEKSCIE BIZNESOWYM

KLUCZOWE OBSZARY WSPOLPRACY Z BIZNESEM

X EDO@K

Testowanie technologii komunikacyjnych - rozwdj i walidacja systeméw radiowych, optycznych oraz satelitarnych
Cyberbezpieczenistwo - testowanie odpornosci infrastruktury teleinformatycznej na wspétczesne zagrozenia

Przetwarzanie danych satelitarnych - rozwdj ustug opartych na danych obserwacji Ziemi oraz Al for Space

Technologie kwantowe - rozwoj rozwiazar QKD i postkwantowych metod kryptograficznych

Systemy loT i infrastruktura krytyczna - badania nad niezawodnoscia, bezpieczeristwem i integracja sieci sensorowych

Mission Control & SpaceOps - rozwdj oprogramowania i systemow wspierajacych operacje satelitarne

KORZYSCI DLA PRZEDSIEBIORSTW
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Redukcja ryzyka technologicznego dzieki testom w realistycznym srodowisku operacyjnym
Mozliwos¢ zwiekszenia poziomu gotowosci technologicznej (TRL) rozwijanych produktéw
Dostep do unikalnej infrastruktury badawczej i kompetenciji eksperckich AGH
Wsparcie komercjalizacji rozwiazan sektora deep-tech i space-tech

Mozliwos¢ wspotpracy z europejskimi partnerami przemystowymi i programami ESA

ZNACZENIE GOSPODARCZE

Rozwdj sektora New Space i ICT w Matopolsce

Wzmacnianie ekosystemu startupowego i technologii dual-use

Budowa kompetencji w zakresie komunikacji satelitarnej i cyberbezpieczenstwa
Przycigganie inwestycji oraz partnerstw przemystowych i miedzynarodowych

Transfer wiedzy pomiedzy naaka, administracjg i biznesem

LACZYMY NAUKE, BIZNES | TECHNOLOGIE KOSMICZNE
DLA BEZPIECZNIEJSZEJ PRZYSZLOSCI
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TECHNOLOGIE
PRZYSZt0SCI
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INNOWACJE
| ROZWOJ

v

BEZPIECZENSTWO
| NIEZAWODNOSC

WSPOLPRACA
| PARTNERSTWO

?) NEW SPACE

C/) DUAL-USE ‘ @ESsA

PARTNER



